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Interesse global no tema

Source: Chen et al. 2023 - Agriculture, Ecosystems, and Environment



Emissões de GHG pela Aquicultura

Source: MacLeod et al. (2020); Scientific Reports

245 Tg CO2 equivalents por ano

0.5% da emissão antropogênica em 2017



Implicações políticas

As emissões pela aquicultura terão que ser contabilizadas nos inventários nacionais de 
emissões antropogênicas de Gases do Efeito Estufa.



Financiadores:
CNPq

FAPEMIG
EPAMIG

EMBRAPA
Fundo Amazônico

FAPESP – Amazônia +10
Cornell University - EUA

Radboud University – Holanda
Peixe MG

EMATER

Nós estamos avançando significativamente no conhecimento sobre as emissões 
e a pegada de carbono da aquicultura no Brasil.



Barbosa et al. 2024

Quais as fontes de carbono em um ambiente de aquicultura?



Caminhos da emissão e remoção de GHG na 
aquicultura

Emissão pelo 
sedimento seco

Source: Kosten et al. 2020 – Science of the Total Environment

Difusão

Ebulição



Caminhos da emissão e remoção de GHG na 
aquicultura

Emissão pelo 
sedimento seco

Source: Kosten et al. 2020 – Science of the Total Environment

Difusão

Ebulição

Fluxos não contabilizados:
Ebulição e fluxo pelo sedimento seco



O papel da ebulição para a emissão total

Source: Vroom et al. 2023, Frontiers in Water



Em Minas Gerais
Projeto pioneiro na estimativa das emissões ao longo de um ciclo de produção



9 tanques escavados – 12 meses de produção
• 3 tanques de carpa
• 3 tanques com tilápia
• 3 tanques com tilápia (90%) + carpa (10%)
• 2 tanques amostrados mensalmente durante 24 horas
• 12 toneladas de peixe produzidos

Projeto desenvolvido em
parceria com a EPAMIG –
Dr. Giovanni Resende

Em Minas Gerais
Projeto pioneiro na estimativa das emissões ao longo de um ciclo de produção



Emissões maiores durante o período de maior alimentação

Source: Barbosa et al. (in preparation)



A variação temporal é importante para os fluxos anuais

Source: Barbosa et al. (in preparation)
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A variação temporal é importante para os fluxos anuais

Source: Barbosa et al. (in preparation)
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Source: Barbosa et al. (in preparation)

As emissões aumentam no decorrer do ciclo de produção

+



Source: Barbosa et al. (in preparation)

As emissões aumentam no decorrer do ciclo de produção

+



Mapeamento dos tanques:
1) Parceria com a EMBRAPA
2) Parceria com a Universidade de 

Cornell
3) IA própria desenvolvida na UFJF

Em Minas Gerais:
Coletas em todo o estado para inventariar as emissões no estado e levantar os fatores 

controladores das emissões e do sequestro nas diversas regiões de Minas



Em Minas Gerais:
Coletas em todo o estado para inventariar as emissões no estado e levantar os fatores 

controladores das emissões e do sequestro nas diversas regiões de Minas



Source: Kosten et al. 2016 Source: Paranaíba et al. 2020

Em Minas Gerais:
Manejo do sedimento é chave para controlar as emissões de carbono

Tanques secos aumentam as emissões de CO2 e CH4
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Em Minas Gerais:
Manejo do sedimento é chave para controlar as emissões de carbono



Source: Melo Junior et al. 2025

Biofiltro

Tanques

Em Minas Gerais:
Tecnologia aumenta o potencial sustentável da aquicultura

RAS diminui as emissões e a pegada de carbono na produção de tilápia



Source: Melo Junior et al. 2025

RAS diminui as emissões e a pegada de carbono na produção de tilápia.



Source: Melo Junior et al. 2025

RAS diminui as emissões e a pegada de carbono na produção de tilápia.



Fonte: Pacheco et. al 2025

Na Amazônia: Caminhos para uma atividade de restaurativa de baixa emissão 
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Floresta            Aquicultura
Representa menos de 5% 

Pasto             Aquicultura
Maior parte dos casos 

Áreas alagadas         Aquicultura
Áreas Alagadas Naturais
Representa 6%

Fonte: Pacheco et al. 2025



Na Amazônia: Caminhos para uma atividade de restaurativa de baixa emissão 

Pegada de 
carbono

Área necessária 
para producão

Fonte: Pacheco et al. 2025



A densidade de estocagem pode diminuir a “intensidade da emissão” do peixe nativo

Source: Barbosa et al. (in preparation)



A carta de Belém

Propostas consideradas urgentes:

1) Inclusão da aquicultura e Pesca como atividade estratégica e 
estruturante para o desenvolvimento da região amazônica, nas 
ações de governos, órgãos de fomento e órgãos financiadores, 
como atividade de baixo carbono, para a produção de 
alimentos e a geração de trabalho, emprego e renda e 
preservação da floresta.

2) Inclusão da Aquicultura e Pesca no fundo clima, como 
atividade de baixo carbono, visando o acesso à condições 
diferenciadas de financiamento para impulsionar o seu 
desenvolvimento.

3) Implementação das seguintes ações estruturantes, 
alicerçadas em um plano estratégico e de longo prazo, para o 
desenvolvimento da Aquicultura e Pesca na região amazônica.

Para subscrever, basta uma autorização por escrito com o nome da entidade enviada para: 

altemir.gregolin2@gmail.com

Prazo: 16 de maio para o retorno das entidades.



Precisamos de apoio regional para 
terminar o levantamento de 

informações nas áreas em 
vermelho

Quais os próximos passos deste monitoramento?



Oportunidades: Pesquisa e desenvolvimento tecnlógico.

É possível aumentar a densidade de estocagem?
É possível capturar o gás que seria emitido? Descarbonização da produção.
É possíve imobilizar permanentemente o carbono sedimentado?
Qual o real efeito da aeração na produção e emissão de Carbono?
Como a policultura pode ser utilizada para reduzir as emissões diretas do setor?
Como reduzir e pegada de carbono da ração?

Fonte: Kosten et al. 2020 – Science of the Total Environment



Principais mensagens:

• Aquicultura tem o potencial para ser uma atividade restaurativa de baixa pegada de carbono, mesmo 
considerando alguns fluxos que são constantemente negligenciados;
• Ebulição é uma via importante de emissão

• As emissões flutuam ao longo do tempo e no espaço. As características regionais precisam ser 
entendidas

• Precisamos manter o foco na porção antropogênica do fluxo total. Apenas o CH4 e o N2O importam! 

• Existe uma oportunidade para o setor na exploração desta informação e na remoção das emissões.



Nathan Barros
e-mail: nathan.barros@ufjf.br
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