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Emissoes de GHG pela Aquicultura

245 Tg CO2 equivalents por ano

O o 5 O/O da emiss&o antropogénica em 2017

Source: MacLeod et al. (2020); Scientific Reports



Implicacoes politicas

Chapter 7_Volume 4 (AFOLU)

Subject to final copyedit and layout

TABLE 7.8 (NEW GUIDANCE)
RAMSAR CLASSES OF HUMAN-MADE WETLANDS, IPCC TERMINOLOGY USED AND METHODOLOGICAL GUIDANCE
PROVIDED
RAMSAR class' Corresponding wetlands sub- Methodological guidance
categories in IPCC Chapters available?
Water storage areas Reservoir Yes for CH4 and CO: (this chapter)
[ Ponds Other constructed waterbodies Yes for CHs and CO; (this chapter)
Canals and drainage Other constructed waterbodies Yes for CH4 and CO: (this chapter)
{3y oy channels or ditches. Yes for CHsin peatlands (2013
;:‘; .‘:% Wetlands Supplement, Chapter 2)
INTERGOVERNMENTAL PANEL ON Aquaculture Other constructed waterbodies Yes for CHa and CO: (this chapter)
climate change Yes for CO:2 during construction and
for N2O (2013 Wetlands
Supplement, Chapter 4)?

As emissoes pela aquicultura terdo que ser contabilizadas nos inventarios nacionais de
emissoes antropogénicas de Gases do Efeito Estufa.



Nos estamos avancando significativamente no conhecimento sobre as emissdes
e a pegada de carbono da aquicultura no Brasil.
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Quais as fontes de carbono em um ambiente de aquicultura?

Eeed

C:21-95%
N: 3-98%
P:12-99%

Inlet water
C:0-32%

N: 0.1-75%
P:0.07-72%

*

—
Stocked fish
C:0.1-3.5%
N: 0.2-36%
P:0.1-28%

¢

&

Fertilizers
C:4-65%
N: 0.4-95%
P:2-94%

Precipitation
C:0.06 - 0.6%
N: 0.06 - 4%
P: 0.05-1.5%

2

Gas influx
CO,:3.5-12%
CHa: 0.02%

N,: 0.05-1%

444

Gas efflux
Carbgn i Nitrogen
Respiration:  piffusion + ebullition
26 -40% N;: 32%
Ebullition Diffusion: 0.3%
C0,: 0.2%
CHa: 1.3% Ebullition: 52%
Diffusion Volatilization:
CO;: 1.4% NH3: 2.7 -17%
CHa: 0.0%

Sedimentation
C:9-81%

N: 19-60%
P:24-82%

TS

Infiltration
C:0.01-0.2%

Harvested fish
C:5-19%
N: 4 -44%
P:3-59%

Outlet water
C:0.1-16%
N: 0.2 - 76%
P: 0.4 - 55%

TS

Barbosa et al. 2024



Caminhos da emissao e remocao de GHG na
aquicultura

Eddy covariance

tower Estimated carbon

footprint cultured fish

Unquantified 2‘“2 «

Source: Kosten et al. 2020 — Science of the Total Environment




Caminhos da emissao e remocao de GHG na
aquicultura

Fluxos nao contabilizados:
Ebulicao e fluxo pelo sedimento seco

Eddy covariance

tower Estimated carbon

Difusao ‘footpnnt cultured fish

Unquantified 2’“2 «

Source: Kosten et al. 2020 — Science of the Total Environment




O papel da ebulicao para a emissao total
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Em Minas Gerais



Em Minas Gerais

Projeto pioneiro na estimativa das emissoes ao longo de um ciclo de producao

9 tanques escavados — 12 meses de producao

* 3 tanques de carpa

* 3 tanques com tilapia

* 3 tanques com tilapia (90%) + carpa (10%)

* 2 tanques amostrados mensalmente durante 24 horas
* 12 toneladas de peixe produzidos

Projeto desenvolvido em =
parceria com a EPAMIG — =7 4
Dr. Giovanni Resende Z



Emissoes maiores durante o periodo de maior alimentacao
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A variacao temporal € importante para os fluxos anuais

Emissions (g/m2/month)
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A variacao temporal € importante para os fluxos anuais

Emissions (g/m2/month)
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As emissoes aumentam no decorrer do ciclo de producao
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As emissoes aumentam no decorrer do ciclo de producao
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Em Minas Gerais:

Coletas em todo o estado para inventariar as emissoes no estado e levantar os fatores
controladores das emissoes e do sequestro nas diversas regioes de Minas

/I

Mapeamento dos tanques:

1) Parceria com a EMBRAPA

2) Parceria com a Universidade de
Cornell

3) |A prépria desenvolvida na UFJF

4- INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Desenvolvimento de inteligéncia
artificial para mapeamento de

pisciculturas em MG, através de

: imagens '
2- AVALIAGAO ESPACIAL
Ampliagdo das emissoes e do
sequestro de GEE nas pisciculturas )
do estado de Minas Gerais ’ i




Em Minas Gerais:

Coletas em todo o estado para inventariar as emissoes no estado e levantar os fatores
controladores das emissoes e do sequestro nas diversas regioes de Minas
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desenvolvimento sustentdvel de 2030

Nos dltimos anos, o Brasil testemunhou um grande
crescimento na indGstria aquicola, marcando uma
transformagéo significativa no panorama da produgéo
de pescado e da economia do pais. Impulsionado pela
crescente demanda por proteina animal, aliado as Nos viveiros visitados
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Em Minas Gerais:

Manejo do sedimento € chave para controlar as emissoes de carbono
Tangues secos aumentam as emissoes de CO2 e CH4
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CO2 equivalent (g/m2/d)

Manejo do sedimento € chave para controlar as emissoes de carbono
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Em Minas Gerais:

Tecnologia aumenta o potencial sustentavel da aquicultura

RAS diminui as emissoes e a pegada de carbono na producao de tilapia

CO;

Tanques . CO,; CH,

"~ Biofiltro

Source: Melo Junior et al. 2025



RAS diminui as emissoes € a pegada de carbono na producao de tilapia.

el Tilapia (this study)
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RAS diminui as emissoes € a pegada de carbono na producao de tilapia.
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Na Amazonia: Caminhos para uma atividade de restaurativa de baixa emissao

Aquaculture Brazilian states Cattle
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Na Amazonia: Caminhos para uma atividade de restaurativa de baixa emissao

2013 =———Pp 2022
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Na Amazonia: Caminhos para uma atividade de restaurativa de baixa emissao
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CH4 as CO2 equivalent (g / m2 / day)

A densidade de estocagem pode diminuir a “intensidade da emissdao” do peixe nativo
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IFC

AMAZONIA

CARTA DE BELEM
Aos Membros da COP 30
22 International Fish Congress & Fish Expo Amazoénia - IFC Amazdnia
Belém do Par4, Brasil, abril de 2025

A segunda edigdo do IFC Amazdnia aconteceu entre 23 a 25 de abril, em Belém, em conjunto com o
Congresso Brasileiro de Engenharia de Pesca, reunindo 6.680 inscritos, incluindo pescadores,
aquicultores, pesquisadores, empresarios, profissionais e organizagcbes do setor, estudantes,
professores, representantes da sociedade civil e tomadores de decisdo.

A aquicultura e a pesca, além de contribuir de forma crescente para alimentar a populagdo mundial,
cuja proje¢do para 2050 é de 9,8 bilhdes de habitantes, tem um grande potencial de reducdo do
impacto sobre o clima e na retomada do caminho do desenvolvimento sustentavel. A produgdo de
pescado, entre todas as proteinas de origem animal, é a que emite a menor quantidade de gases do
efeito estufa, podendo chegar a 10 vezes menos emissdes que a pecudria, e pode até sequestrar
carbono da atmosfera. E também a mais eficiente porque apresenta a melhor converséo alimentar
entre todas as carnes.

Na Amazonia, a produgdo de pescado é ainda mais relevante e estratégica diante da busca de
solugdes que conservem a floresta e gerem postos de trabalho, emprego e renda para os mais de 30
milhGes de habitantes que nela residem. A Amazonia abriga a maior reserva de agua doce superficial
do mundo, contém espécies com grande potencial aquicola, clima propicio o ano inteiro, alto
consumo de pescado e familiaridade com a atividade. A Amazénia tem potencial de transformar-se
em um grande polo mundial de produgdo de pescado, mantendo a integridade da floresta.

E estratégico investir na produgio de pescado como a fonte de proteina de origem animal saudavel
e sustentdvel para a Amazdnia e para o planeta. Direcionar politicas publicas e investimentos
internacionais no seu desenvolvimento é a forma mais rapida e eficiente de consolidar uma atividade
com potencial gigantesco de produgdo para alimentar a populagdo da Amazénia, do Brasil e exportar
para o mundo, contribuindo para o suprimento da crescente demanda de pescado apontada pela
FAO.

A carta de Belém

Propostas consideradas urgentes:

1) Inclusado da aquicultura e Pesca como atividade estratégica e
estruturante para o desenvolvimento da regiao amazénica, nas
acoes de governos, drgaos de fomento e 6rgaos financiadores,
como atividade de baixo carbono, para a producao de
alimentos e a geracao de trabalho, emprego e renda e
preservacao da floresta.

2) Inclusao da Aquicultura e Pesca no fundo clima, como
atividade de baixo carbono, visando o acesso a condicdes
diferenciadas de financiamento para impulsionar o seu
desenvolvimento.

3) Implementacao das seguintes acoes estruturantes,
alicercadas em um plano estratégico e de longo prazo, para o
desenvolvimento da Aquicultura e Pesca na regido amazoénica.

Para subscrever, basta uma autorizagao por escrito com o nome da entidade enviada para:
altemir.gregolin2@gmail.com

Prazo: 16 de maio para o retorno das entidades.



Quais os proximos passos deste monitoramento?

Precisamos de apoio regional para
terminar o levantamento de
informacdes nas areas em
vermelho




@ NA AQUICULTURA

Oportunidades: Pesquisa e desenvolvimento tecnlégico.

E possivel aumentar a densidade de estocagem?

E possivel capturar o gas que seria emitido? Descarbonizacéo da producao.

E possive imobilizar permanentemente o carbono sedimentado?

Qual o real efeito da aeracdo na producéo e emissao de Carbono?

Como a policultura pode ser utilizada para reduzir as emissdes diretas do setor?
Como reduzir e pegada de carbono da ragao?

Eddy covariance
tower Estimated carbon

footprint cultured fish

Fonte: Kosten et al. 2020 — Science of the Total Environment



Principais mensagens:

Aquicultura tem o potencial para ser uma atividade restaurativa de baixa pegada de carbono, mesmo
considerando alguns fluxos que sao constantemente negligenciados;

* Ebulicdo é umavia importante de emissao

As emissdes flutuam ao longo do tempo e no espaco. As caracteristicas regionais precisam ser
entendidas

Precisamos manter o foco na porcao antropogénica do fluxo total. Apenas o CH4 e o N20 importam!

Existe uma oportunidade para o setor na exploracao desta informacao e naremocao das emissoes.
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Nathan Barros
e-mail: nathan.barros@ufijf.br

Obrigado!
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